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(g) Einrichtung zum Filtrieren und Vorwarmen von Dieselkraftstoff 

Es wird eine Einrichtung zum Filtrieren und Vorwarmen 
von Dieselkraftstoff fur Verbrennungsmotoren vorgeschla- 
gen, bei der ein Filter (1 ) mit integrierter Heizvorrichtung, die 
einerseits eIne PTC-Heizung (11) undandererseltseinen vom 
Kuhlwasser durchstrombaren Warmetauscher (10) umfaBt, 
mit einer gemeinsamen Regeleinheit (2) fur den KOhlwas- 
serkrelslauf und den Kraftstoffkrelslauf so zusammenwirkt, 
da& ein in der Regeleinheit (2) vorgesehener Dehnstoffre- 
gler (31) die Zu- und Ablaufoffnungen fur den Kuhlwasser- 
und Kraftstoffkreislauf in der Regeleinheit (2) so steuert, dafi 
unterhalb einer bestimmten Tomporatur des der Einspntz- 
pumpe (3) zuzufOhrenden Kraftstoffs der Warmetauscher 
(10) im niter (1) vom Kuhlwasser durchf lessen wird und eine 
Ruckfuhrung des uberschusslgen Kraftstoffs von der Ein- 
- sprltzpumpe (3) in die Leitung (13) vor den Filter (1) erfo^t 

tund oberhalb einer bestimmten Temperatur des Kraftstoffs 
das Kuhlwasser nicht zum Warmetauscher (10) gelangt und 
der uberschussige Kraftstoff von der Einspritzpumpe (3) dl- 
rokt in den Tank geleitet wird. 
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Ansprliche 

Einrichtung zum Filtrieren und Vorwarmen von Diesel- 
kraftstoff, insbesondere von Verbrennungsmotoren , mit 
einem in eine vbm Tank zur Einspritzpumpe fGhrenden 
Kraftstof f leitung geschalteten Filter, der als Heizung 
V-'Jt den Kraftstoff einen vom Kuhlwasser des Motors durch- 
strombaren Warmet auscher enthalt und mit einer in die 
Kraftstof f leitung st romau f war t s des Filters mundenden 
Rucklaufleitung der Einspritzpumpe , 
dadurch gekennzeichnet , 

daS zur Regelung des Zu- und Ablaufs des Kuhlwassers zum 
Warmetauscher (10) im Filter (1) und des Rucklaufs des 
uber schussigen Dieselkr af t stof f s von der Einspritzpumpe 
(3) eine gemeinsame, von der Temperatur des der Ein- 
spritzpumpe (3) zuzufuhrenden Dieselkr a ftsto ffs ge- 
steuerte, in einem Gehause (23) untergebrachte Regelein- 
heit (2) verwendet wird. 

Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB in dem die Zu- und Ablauf stutzen (14a - 22a) fur den 
Kuhlwasserkreislauf und die Kraf tstof f str ome ehthaltenden 
Gehause (23) ein der Temperatur des der Einspritzpumpe 
(3) zuzufuhrenden Kraftstoffs ausgesetzter Thermostat (31) 
mit einer Kolben (39, 40, 41) zur Auf- und Zusteuerung 
der Durchf luBbf fnungen enthaltenden Kolbenstange (36) 
zusammenwir k t . 
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3. Einrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , 
da6 als Thermostat ein Dehnstof f regler (31) 
verwendet wird. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet , 
da6 das Gehause (23) zuieigeteilt (24, 23) ist 
und die Raume (28, 29) nahe der Trennfuge (27) 
durch eine an der Kolbenstange (36) fest- 
gelegte Membran (26) getrennt sind, wodurch 
eine Trennung des Wasserkreislauf s vom Kraft- 
sto f f kreislau f gewahrleis tet ist, 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet , 
daS in dem den Wasserkreislauf beinhaltenden 
einen Gehauaeteil (24) eine Doppelkolbenan- 
ordnung (40, 41) und in dem den Kraftstoff- 
kreislauf beinhaltenden anderen Gehauseteil 
(25) eine Ein f achkolbenanordnung (^9) mit der 
Kolbenstange (36) starr verbunden ist. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 
* daS im Filter (1) zusatzlich eine PTC-Heizung 
(11) angeordnet ist. 
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Einrichtung zum Filtrieren und 
Vorwarmen von Dieselkra f tstof f 



Die Erfindurig betrifft eine Einrichtung zum Filtrieren und 
^ Vorwarmen von Dieselkraftsto f f , ihsbesondere von Verbren- 

nungsmotoren , nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Einrichtungen sind an sich bekannt. Das Vorwarmen 
dient dazu, daQ bei tiefen Temperaturen sich einstellende 
Ausscheidungen ( Par af f inkr istalle ) im Dieselkraf t s t o f f , die 
im Laufe der Zeit die Poren des Filterelementes verstopfen, 
durch Erwarmung des Kraftstoffes vermieden werden. Bei dem 
Dieselkraf tstof f fur einen Verbrennungsmotor eines Kraft- 
fahrzeuges ist ein solches Erwarmen in der Regel nur wahrend 
eines begrenzten Zeitraumes nach Inbetr iebnahme des Motors 
erf orderlich, sofern nicht sehr tiefe AuBentemperaturen 
herrschen, bei denen ein'langeres Erwarmen notwendig ist, 
urn den Kraftstoff auf einer solchen Temperatur zu halten, 
bei der noch keine temper aturbedingten Ausscheidungen er- 
folgen^ 

Aus der DE-05 28 41 249 ist eine Anordung zum Filtrieren 
von Dieselkraf tstof f bekannt, bei der ein in den Kuhlkreis- 
lauf geschalteter Warmetauscher zum Vorwarmen des Kraft- 
stoffs verwendet wird, wobei dieser uber ein getrennt ange- 
ordnetes, temperaturgesteuertes Ventil im KUhlkreislauf ver- 
sorgt wird, 

P/BE-ie 
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Die DE-OS 28 41 768 beinhaltet eine Einrichtung zum Filtrie- 
ren von Dieselkraf tstof f bei welcher der Filter zwischen 
Tank und Einspri t zpumpe geschaltet ist, wobei eine zusatz- 
liche Ruckfuhrung von uberschiissigem Kraftstoff aus der 
Einspritzpumpe in die Zulau f leitung vor den Filter uber ein 
temperaturgesteuertes Ventil moglich ist. Nachteilig bei 
dieser Ausfuhrung ist insbesondere , daB die Mischung des 
von der Einspritzpumpe zurucks t romenden , erwarmten Kraft- 
stoffs mit .dem vom Tank kommenden in dem Regelventil selbst 
erfolgt, 'so daB Regelungs f ehler durch Beauf schlagung des 
Temperaturftihlers mit den Einzelstromen entstehen konnen. 

Ausgehend von diesen bekannten Ausfiihrungen liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zum Filtrieren 
und Vorwarmen von Dieselkraf tstof f zu schaffen, bei der eine 
Kombination der verschiedenen Arten zur Vorwarmung des Diesel 
kraftS'toffs durch einfache Anordnung und bauliche Verein- 
fachung der Regeleinhei ten erreicht wird, 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Ausbildung der Ein- 
richtung zum Filtrieren und Uorwarmen nach dem kennzeichnen- 
den Teil des Anspruchs 1, 

Eine zweckmaQige Ausgestal tung einer solchen Einrichtung be- 
steht darin, daB die Regeleinheit . einen als Dehnstof f r egler 
bekannten Thermostat umfaBt, der in eihem Raum des Gehauses 
der Regeleinheit angeordnet ist, der von dem zur Einspritz- 
pumpe stromenden Kraftstoff durchflossen wird, so daB die 
hier anstehende Temperatur des Kraftstoffs uber den Dehn- 
stoffregler direkt auf eine Kolbenstange wirkt, die mit den 
einzelnen Kolben zur Zu- bzw. Aufsteuerung der am Gehause 
der Regeleinheit angebrachten Zu- und Ablauf stutzen starr 
verbunden ist, Eine derartige Ausfuhrung ist Gegenstand 
der Unteranspruche 2 - 4. 
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In einer weiteren Ausgestal tung gemaB Anspruch 5 ist im 
Filter zusatzlich eine PTC-Heizung vorgesehen, die abhangig 
von der Temperatur des durchf lieBenden Dieselkra f t s to f f s 
liber einen Temperaturschal ter zusatzlich, jedoch unabhangig 
von den anderen Heizeihrichtungen nur so lange bei tiefen 
Temperaturen heizt, bis eine bestimmte vorgegebene Mindest- 
temperatur erreicht ist, um kaltebedingte Ausscheidungen 
aus dem Dieselkraf tstof f sicher zu vermeiden. In dem daruber 
hinausgehenden Temperaturbereich erfolgt dann die Vorwar- 
mung mittels der durch die Regeleinheit gesteuerten Strome 
des warmen Kuhlwassers und des aus der Einspr i tzpumpe zu- 
ruckzuf uhrenden schon etwas erwarmten Di eselkraf tstof fs bis 
zu einem Punkt, ab dem eine Erwarmung nicht mehr notwendig 
ist und die Regeleinheit den Wasser- und Kraf tstof fkreislauf 
so kurzschlieOt , daB der Warmetauacher im Filter nicht mehr 
mit Kuhlwasser beaufschlagt wird und die Ruckfuhrung des 
von der Einspritzpumpe kommenden uberschussigen Kraftstoffs 
nicht mehr vor den Filter sondern direkt in den Tank er- 
folgt. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine er f indungsgemaBe Einrichtung 
schematisch dargestellt 

Fig. 2 eine erf indungsgemaBe Regeleinheit 
im Schnitt 

Fig, 3 die Regeleinheit gemaB Fig. 2 in 
Drauf sicht • 

Eine Einrichtung zum Filtrieren und Vorwarmen von Diesel- 
kraftstoff fur einen Verbrennungsmotor umfaflt gemaB Fig.l 
einen Filter 1, eine Regeleinheit 2, eine Einspritzpumpe 3 
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mit integrierter Forderpumpe 4 und Einspritzduse 5, einen 
Tank 6 und einen Wasserkuhler 7. Der an einem Filterkopf 8 
befestigte Filter 1 weist auBer dem eigentlichen, das Fil- 
terelement enthaltenden Filtergehause 9 noch einen Warme- 
tauscher 10 und eine PTC-Heizung 11 mit einem Temperatur- 
schalter 12 auf. 

Eine Kraf tstof f leitung 13 fiihr't vom Tank zum Filterkopf 8, 
von dort als la zur Regeleinheit 2. Eine Kraf tstof f lei tung 
15 verbindet die Regeleinheit 2 mit der Forderpumpe 4 der 
Einspritzpumpe 3, eine weitere 16 die Einspr i tzpumpe 3 mit 
der Regeleinheit 2, von der aus eine erste Leitung 17 zuruck 
vor dem Filter 1 in der Kraf tstof f leitung 13 und eine zweite 
18 zuruck in dem Tank 6 endet. 

Der zur Vorwarmung des Dieselkra f tsto f f s verwendete Teil 
des Kuhlwasserkreislauf s wird durch verschiedene Leitungen 
aufrechterhalten, wobei eine erste Leitung 19 den Wasser- 
kuhler mit der Regeleinheit 2 als Vorlauf und eine. zweite 
Leitung 20 als Rucklauf verbindet. AuBerdem ist die Regel- 
einheit 2 mit einer Leitung 21 als Zulauf zum und einer 
Leitung 22 als Rucklauf vom Warmetauscher 10 mit diesem 
verbunden. Die Durchf luBrichtungen sind durch Pfeile gekenn- 
zeichnet. 

Die Regeleinheit 2 gemaB Fig. 2 besitzt ein zweiteiliges 
Gehause"23, das aus durch Ult raschallschweiGung miteinander 
verbundenen Gehauseteilen 24, 25 besteht. Zwischen den beiden 
Gehauseteilen 24, 25 ist eine.Membran 26 in einer Trennfuge 
27 eingespannt, so daB diese Membran 26 die Raume 28, 29 von- 
einandertrennt. 

Das Gehause 23 der Regeleinheit 2 weist folgende AnschluB- 
stutzen zur V/erbindung der einzelnen Leitungen des Kuhl- 
wasserkreislauf s und des Kr a f t sto f f kr.eislauf s auf. Ein 



3/29/2006, EAST Version: 2.0.3.0 



3442980 



Stutzen 14 a stellt mit der Kra f t stof f leitung 14 die Ver- 
bindung zwischen Regeleinheit 2 und Filterkopf 8 her. Mit 
dem gegenuberliegenden Ausgangsstutzen 15 a ist die Kraft- 
stoffleitung 15 verbunden, die zur Einspritzpumpe 3 fuhrt, 
Die von der Einspritzpumpe ausgehende weitere Kraftstoff- 
leitung 16 mundet in den Stutzen 16 a der Regeleinheit 2. 
Die'sem gegenuber liegen der Stutzen 17 a, an den die Leitung 
17 angeschlossen ist und der Stutzen 18 a, der iiber die 
Leitung 18 die Verbindung der Regeleinheit 2 mit dem Tank 6 
hers tell t • 

Die Leitungen 19, 20, die den Wasserkuhler 7 mit der Regel- 
einheit 2 verbinden, sind an die Stutzen 19 a, 20 a des Ge- 
hauseteils 24 angeschlossen. Ihnen gegenuber liegend sind 
der Stutzen 21 a uber die Leitung 21 als Zulauf zum und 
der Stutzen 22 a uber die Leitung 22 als Rucklauf vom Warme- 
tauscher 10 mit diesem verbunden. 

In einem Raum 3D des Gehauseteils 25, der von dem der Ein- 
spritzpumpe 3 zuzufCihrenden Dieselkraf tstof f vom Filter 1 
. kommend durchflossen wird, ist ein Dehnstof f regler 31 ange- 
ordhet, der sich einerseits uber eine Feder 32 am Gehause- 
boden 33 abstutzt und andererseits mit einem ver schiebbar en 
Stift 34 mit dem einen Ende 35 einer im Gehause 23 verschieb- 
bar angeordneten. Kolbenstange 36 zusammenwir kt . Dieses Ende 
35 der Kolbenstange 36 ist U-formig ausgebildet und dient 
als Fuhrungsteil im Gehause 23. Eine Dichtung 37 verhindert 
eine Leakage zwischen den mit Dieselkraf tstof f beaufschlag- 
ten Raumen 30 und 38. Zur Festlegung der FluBrichtung der in 
die Regeleinheit 2 eintretenden Wasser- und Kraf tstof fstrome 
beziiglich der jeweiligen Austr ittsstutzen sind mit der Kol- 
benstange 36 entsprechende Kolben 39, 40, 41 starr verbunden, 
wobei der Kolben 39 als Einf achkolbenanordnung den DurchfluQ 
des von der Einspritzpumpe zuruckf lieOenden , uberschussigen 
Dieselkraftstoffs und die Kolben 40 , 41 als Doppelkolbenan- 
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ordnung den Strom des uom Wasserkuhl.er 7 kommenden Kiihl- 
wassers steuert. An dem Kolben Al liegt als Gegenlager eine Feder hi an. 

Zur Funktion der Einrichtung zum Filtrieren und Vorwarmen 
von Dieselkraftstoff ist folgendes zu bemerken. Bei Inbe- 
triebnahme des Verbrennungsmotors bei sehr kalten AuQen- 
temperaturen und somit kaltem Dieselkraftstoff, wird einer- 
seits die mit dem Temperaturschalter 12 ausgerustete PTC- 
Heizung 11 in Betreib gesetzt und andererseits eine Vor- 
warmung durch eine FlieOcharakteristik der Kuhlwasser- und 
Dieselkraftstoffstrome erreicht wie sie durch die in Fig. 2 
angegebene Stellung der Kolbenstange 36 ermoglicht wird. 
Der durch den Raum 30 flieOende kalte Dieselkraftstoff, der 
das Dehnstoff element des Dehnstof f reglers 31 umstromt, be- 
wirkt, daS der Stift 34 des Dehnstof f reglers 31 eine Stellung 
wie in Fig. 2 gezeigt einnimmt, so daS die Kolbenstange 36 in 
ihrer unteren Endlage liegt, in welcher der Kolben 39 die 
Ausgangsbffnung des Stutzens 18 a v/erschlieQt , so daB der 
von der Einspritzpumpe 3 zuriick f lieQende , uberschussige Kraft- 
stoff Ober die Leitung 16 und den Stutzen 16 a zur Regelein- 
heit 2 gelangt und von dortuber den Stutzen 17 a und die 
Leitung 17 zuriick in die Kraftstoff leitung 13 vor den Filter 
gefuhrt wird, wodurch also schon etwas angewarmter Diesel- 
kraftstoff nicht in den Tank, sondern direkt uber den Filter 
Mieder zugefuhrt wird. 

In dieser Stellung der Kolbenstange 36 wird auGerdem gleich- 
zeiti.g das vom Wasserkuhler 7, bzw. das in einer anderen 
Anordnung auch direkt vom Motor ausgehende, in den Kiihlkreis- 
lauf gelangende Kuhlwasser uber die Leitung 19 und den 
Stutzen 19 a der Regeleinheit 2 zugefuhrt, um von dort auf- 
grund der vorgegebenen Stellung der Kolben 40, 41 zum Warme- 
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tauscherlO zu gelangen und urn dann von diesem uber die 
Leitung 22, Stutzen 22 a, Stutzen 20 a und Leitung 20 zu- 
ruck 2um Wasserkuhler 7 geleitet zu werden, wddurch eine 
weitere Vorwarmung des Dieselkraf tstof fs erzielt wird. 

Mit zunehmender Erwarmung des Dieselkraftstof f s , wobei 
nach einer bestimmten, vorgegebenen Temperatur die PTG- 
Heizung 11 automatisch abgeschaltet wird, dehnt sich das 
Dehnsto ff element des Dehnstof f reglers ' 31 aus, so daQ der 
Stift 34 weiter aus dem Dehns t o f f regl er hervortritt und die 
Kolbenstange 36 nach oben in Richtung ihrer anderen End- 
lage (in Fig, 2 ist die Stellung der Kolben 39, 40 , 41 ge- 
strichelt angedeutet) verschiebt, in welcher der der Ein- 
spritzpumpe zuzufuhrende Dieselkraf tstof f eine Temperatur 
aufweist, bei der eine Erwarmung nicht mehr no.twendig ist, 
so daB einerseits der von der Einspritzpumpe 3 zuruck- 
flieQende, uberschussige Kraftstoff iiber Leitung 16, Stutzen 
16 a, Stutzen 18 a und Leitung 18 direkt in den Tank 6 ge- 
langt und andererseits das vom Wasserkuhler 7 kommende Kuhl- 
wasser in der Regeleinheit 2 so gefuhrt wird, da(3 es ohne 
uber den Warmetauscher 10 zu flieGen direkt wieder (Lei-' 
tungl9, Stutzen 19 a, Stutzen 20 a, Leitung 20 in den 
Wasserkuhler 7 zuruck f lieQt . Mit einer derartigen Anordnung 
im Wasserkuhlkreislauf ist gewahr leiste t , daQ dieser nie- 
mals unterbrochen ist und somit eine derartige Abzweigung 
zu und von der Regeleinheit 2 eigentlich an jeder beliebi- 
gen Stelle des Kuhlkreislauf s erfolgen kann, 

Zwischen den beiden oben angefuhrten Ends tellungen der . 
Kolbenstange 36 kann diese entsprechend der Auslegung 
des Dehns to Ff reglers 31 in Abhangigkeit der jeweils vor- 
handenen Temperatur des der Einspritzpumpe 3 zuzu f uhrenden 
Dieselkraf tstof fs jede beliebige Stellung einnehmen, so daQ 
jeweils eine en tsprechende Warmemenge uber den noch den 
Warmetauscher 10 durch f lieOenden Teilstrom an den Diesel7 
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kraftstoff abgegeben wird und nur ein Teil des von der Ein- 
spritzpumpe 5 zuriick f lieGenden Kraftstoffs vor dem Filter 
wieder der Leitung 13 zugegeben wird. 

Durch eine derartige Einrichtung wird, wenn notwendig, eine 
schnelle Erwarmung des Dieselkraftstof fs erreicht, wobei 
der Strombedarf durch die nur kurzzeitig notwendige PTC- 
Heizung irn Fahrzeug sehr gering gehalten wird, AuQerdem 
wird durch die gemeinsame Regeleinheit und die Adaption der 
Heizeinrichtungen mit dem Filter eine konstruktiv einfache 
Baueinheit erreicht. 
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Mechanism for filtering and preheating Diesel fuel the invention concern a mechanism 
for filtering and preheating Diesel fuel, in particular from combustion engines, after the 
generic term of the requirement 1. Such mechanisms are actually well-known. 
Preheating serves for the fact that at low temperatures adjusting eliminations (paraffin 
crystals) in the Diesel fiiel, which clog the pores of the filterelementes in the course of the 
time avoid itself by heating up of the fiiel. With the Diesel fiiel for a combustion engine 
of a motor vehicle such warming up is necessary usually only during a limited period 
after start-up of the engine, if not very deep outside temperatures prevail, with which 
longer warming up is necessary, in order to hold the fiiel on such a temperature, with 
which still no temperature-dependent eliminations take place. From the De-OS 28 41 
249 a Anordung is well-known for filtering Diesel fiiel, with which into the cooling 
circuit of switched heat exchangers for preheating the fiiel is used, whereby this is 
supplied via separated an arranged, temperature-steered valve in the cooling circuit. 
DieDE-OS28 41,768 contains a mechanism for filtering Diesel fiiel, with which the filter 
between tank and injection pump is switched, whereby an additional feedback of surplus 
fiiel fi:om the injection pump is possible over a temperature-steered valve into the 
zulaufleitung before the filter. Unfavorably during this execution is in particular that the 
mixture fi-om the injection pump back-flowing, of the warmed up fiiel with from the tank 
coming in the regulating valve takes place, 'so that regulation error by admission of the 
temperature sensor with the single stream develop can. On the basis of these well-known 
remarks the invention the task is the basis to create a mechanism for filtering and 
preheating from Diesel fiiel to with which a combination of the different kinds is reached 
for the preliminary heating of the Diesel fiiel by simple arrangement and structural 
simplification of the rule units. This task is solved by training of the mechanism as 
filtering and preheating after the characteristic part of the requirement 1 . An appropriate 
arrangement of such a mechanism consists of the fact that the rule unit one as extension 
off automatic controllers admitted to thermostat enclosure, which is arranged in an arqa 
of the housing of the rule unit, which by the fiiel flowing to the injection pump is flowed 
through, so that the temperature of the fiiel lining up here affects over the extension off 
automatic controller directly a piston rod, which is rigidly connected with the individual 
pistons to and/or Aufsteuerung and of the flanged sockets attached at the housing of the 
rule unit. A such execution is the subject of the unteransprueche 2-4. In a fiirther 
arrangement in accordance with requirement 5 additionally a PTC heating is intended in 
the filter, which heats the preliminary heating dependent on the temperature of the 
flowing through Diesel fiiel over a thermal relay additionally, however independently of 
the other heating mechanisms only so for a long time at low temperatures, until a certain 
given minimum temperature is reached, around coolingconditioned eliminations from the 
Diesel fuel surely too vermeiden.In the temperature range going beyond it effected then 
by means of the rivers of the warm cooling water steered by the rule unit and the Diesel 
fiiel up to one point, warmed up from the injection pump already something which can be 
led back, starting from which a heating up is no longer necessary and which short circuit 
rule unit the water and fiiel cycle in such a way that the heat exchanger in the filter does 
not subject no more with cooling water and the feedback of the surplus fiiel no more 
coming from the injection pump before the filter to separate directly into the tank one 
takes place. A remark example of the invention is represented and in the following 
description more near described in the design. Fig. 1 a mechanism according to invention 




show schematically represented Fig. 2 a rule unit according to invention on average Fig. 
3 the rule unit in accordance with Fig. 2 in plan view. A mechanism for filtering and 
preheating Diesel fuel for a combustion engine covers a filter 1, a rule unit 2, an injection 
pump 3 with integrated feed pump 4 in accordance with Fig.l and injection nozzle 5, a 
tank 6 and a wasserkuehler 7. At a filter head the filterelement containing filter housings 

9 still another heat exchanger 10 and a PTC heating 1 1 exhibits 8 fastened filters 1 with a 
thermal relay the 12 except the actual. A fuel pipe 13 leads from the tank to the filter 
head 8, fi:om there as 14 to the rule unit 2. A fuel pipe 15 connects the rule unit 2 with 
the feed pump 4 of the injection pump 3, further 16 the injection pump 3 with the rule 
unit 2, fi-om which from a first line ends 17 back before the filter 1 in the fuel pipe 13 and 
second 18 back in the tank 6. The part of the cooling water cycle used for the 
preliminary heating of the Diesel fuel by different lines is maintained, whereby a first line 
19 connects the wasserkuehler with the rule unit 2 as advance and a second line 20 as 
retum. In addition the rule unit 2 connected to a line 22 as return by the heat exchanger 

10 with a line 21 is as inlet to and with this. The flow directions are characterized by 
arrows. The rule unit 2 in accordance with Fig. 2 possesses a two-piece housing 23, 
which exists out by ultrasonic sealing connected gehaeuseteilen 24, 25. Between the two 
gehaeuseteilen a diaphragm 26 in a separation joint 27 is clamped 24, 25, so that this 
diaphragm 26 separates the areas 28, 29. The housing 23 of the rule unit 2 exhibits the 
following pipe imions for the connection of the individual lines of the cooling water cycle 
and the fuel cycle. A connecting piece 14 A makes the connection between rule unit 2 
and filter head 8 with the fuel pipe 14. With the opposite output connecting piece 15 A 
the fuel pipe 15 is connected, which leads to the injection pump 3. The further fuel pipe 
16 outgoing from the injection pump flows into the connecting piece 16 A of the rule unit 
2. Opposite the connecting piece 17 A are to this, because of that the line 17 are attached 
and the connecting piece 1 8 A, which makes the connection of the rule unit 2 with the 
tank 6 over the line 18. The lines 19, 20, which connect the wasserkuehler 7 with the rule 
unit 2, are attached to the connecting pieces 19 A, 20 A of the gehaeuseteils 24. 
Oppositely the connecting piece 21 A are connected to them by the line 21 as inlet to and 
the connecting piece 22 A by the line 22 as retum by the heat exchanger 10 with this. In 
an area 30 of the gehaeuseteils 25, which is coming flowed through by that the injection 
pump 3 Diesel fuel of the filter 1, which can be supplied, an extension off automatic 
controller 31 is arranged, which pushes away on the one hand over a feather/spring 32 at 
the housing bottom 33 and on the other hand with an adjustable pin 34 with end 35 of a 
piston rod 36 arranged adjustably in the housing 23 cooperates. This end of 35 of the 
piston rod 36 is trained u-shaped and serves as guidance part in the housing 23. A seal 37 
prevents a leakage between the areas 30 and 38 subjected with Diesel fuel. For the 
definition of the river direction water and fuel stream conceming the respective discharge 
parts, of the occurring the rule unit 2, 36 appropriate pistons 39, 40, 41 are rigidly 
connected with the piston rod, whereby the piston 39 steers the flow, of the surplus 
Diesel fuel flowing back from the injection pump and the pistons 40, 41 as single piston 
arrangement as Doppelkolbenan order the river of the cooling water coming from the 
wasserkuehler 7. Because of the piston 41 as back support one is to feather/spring 42 for 
the function of the mechanism for filtering and preheating Diesel fuel is the following too 
start-up of the combustion engine with very cold outside temperatures and thus cold 
Diesel fuel, on the one hand the PTC heating 1 1 equipped with the thermal relay 12 in 



operates on is set and on the other hand a preliminary heating by a flow characteristic of 
the cooling water and Diesel fuel stream reached like it by the position of the piston rod 
36 indicated in Fig. 2 made possible. The cold Diesel fuel, which flows around the 
extension off element of the extension off automatic controller 31, flowing by the area 
30, causes that the pin 34 of the extension off automatic controller 31 takes a position as 
in Fig. 2 shown, so that the piston rod 36 lies in its lower end position, in which the 
piston 39 the exit port of the connecting piece 1 8 A locks, so that, the surplus fuel 
flowing back from the injection pump 3 arrives across the line 16 and the connecting 
piece 16 A at the rule unit 2 and is led from there across the connecting piece 17 A and 
the line 17 back into the fuel pipe 13 before the filter, whereby thus already somewhat 
warmed up Diesel fuel not into the tank, but directly over the filter again one supplies. 
In addition in this position of the piston rod 36 will at the same time of the wasserkuehler 
7, and/or the cooling water arriving outgoing in another arrangement also directly from 
the engine into the cooling circuit by way of the line 1 9 and the connecting piece 1 9 A of 
the rule unit 2 supplied, in order to arrive the position of the pistons 40, 41 given from 
there due to at warmth of tauscher 10 and around then this over the line 22, connecting 
piece 22 A connecting pieces 20 A and line 20 back at the wasserkuehler 7 to be led 
whereby a further preliminary heating of the Diesel fuel is obtained. With increasing 
heating up of the Diesel fuel, whereby after a certain, given temperature diePTG heating 
1 1 , expands the extension off element of the extension off automatic controller 3 1 is 
switched off automatically, so that the pin 34 continues to step out from the extension off 
automatic controller and toward their other end position (in Fig. 2 the position of the 
pistons 39, 40, 41 is broken suggested) shifts the piston rod 36 upward, in which that the 
injection pump which can be supplied Diesel fuel a temperature exhibits, at which a 
heating up is no longer necessary, so that on the one hand, the surplus fuel flowing back 
from the injection pump 3 over line 16, connecting piece 16 A, connecting piece 18 A 
and line 1 8 directly into the tank 6 arrives and on the other hand the cooling water in the 
rule unit 2, coming from the wasserkuehler 7, is led in such a way that it without over the 
heat exchanger 10 to flow directly again (line 19, connecting piece 19 A, connecting 
piece 20 A, line 20 into the wasserkuehler 7 flows back. With a such arrangement in the 
water cooling circuit it is ensured that this is interrupted never and thus a such branching 
can actually take place to and from the rule unit 2 in any place of the cooling circuit. 
Between the two end positions of the piston rod stated above 36 this according to the 
interpretation of the extension off automatic controller 3 1 in dependence of the existing 
in each case temperature the injection pump of 3 Diesel fuel which can be supplied any 
position can take, so that an appropriate amount of heat is transferred in each case over 
still the heat exchanger 10 flowing through component current to the Diesel fuel and only 
one part of the fuel before the filter, flowing back from the injection pump 3, is admitted 
again to the line 13. By a such mechanism becomes, if necessary, a fast heating up of the 
Diesel fuel reaches, whereby requirements of electric current are kept very small by the 
only briefly necessary PTC heating in the vehicle. In addition by the common rule unit 
and the adaptation of the heating mechanisms with the filter a constructionally simple 
construction unit is reached. - empty sheet 

Requirement mechanism to filtering and preheating Diesels fuel, in particular from 
combustion engines, with into from tank to injection pump leading fuel pipe switched 




filter, which contains as heating fur the fiiel firom the cooling water of the engine by 
flowable heat exchanger and with a return pipe of the injection pump flowing into the 
fuel pipe upstream the filter, thereby gekennzeiChnet that for the regulation and 
of the expiration of the cooling water to the heat exchanger (10) in the filter (1) and the 
retum of the surplus Diesel fiiel Regelein accommodated by the injection pump (3) 
common, fi*om which temperature spray ingpumps (3) of Diesel fiiel ge which can be 
supplied steered in a housing (23) heit (2) one uses. 

2. Mechanism according to requirement 1, thereby gekennzeiChnet tfiat in that 
and flanged sockets (la - 2a) for the cooling water cycle and the fixel stream containing 
housings (23) the temperature the injection pump (3) which can be supplied of the ftiel 
suspended thermostat (31) with pistons (39, 40, 41) a piston rod (36) containing to the up 
and Zusteuerung of the durchflussoeffnungen cooperates. 

3. Mechanism according to requirement 2, thereby gekennzeiChnet that as 
thermostat an extension off automatic controller (3 1) is used. 

4. Mechanism after one of the preceding requirements, thereby gekennzeiChnet 
that the housing (23) (24, 25) is split and the areas (28, 29) close of the separation joint 
(27) by a diaphragm (26) put firmly at the piston rod (36) are separate, whereby a 
separation of the water circulation firom the material cycle is ensured to strength. 

5. Mechanism according to requirement 4, thereby gekennzeiChnet that in the 
containing a gehaeuseteil (24) a Doppelkolbenan order (40, 41), the water circulation, 
and into the fiiel cycle with the piston rod (36) is rigidly connected to containing other 
gehaeuseteil (25) a single piston arrangement (39). 

6. Mechanism after one of the preceding requirements, thereby gekennzeiChnet 
that in the filter (1) additionally a PTC heating (1 1) is arranged. 




